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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(§) Dicing-Tape 

(57) Dicing Tape zur vorubergehenden Fixierung von Wafern 
und dergleichen mit einem Folientrager, der UV-durchlassig 
ist, dadurch gekonnzeichnet, dafi auf einer Seite des 
Folien-Tragers eine Haftklebemasse angeordnet ist, deren 
Klebkraft mittels UV-Strahlung abgesenkt werden kann, und 
die enthalt: 

a) 30-90 Gewichtsteile eines zahelastischen Basispolymers 
auf (Meth)acrylatbasis, das Gruppierungen enthalt, die unter 
Anregung durch UV-Strahlung Polymerisationen auslosende 
Radikale bilden, 

b) 10-70 Gewichtsteile mfndestens einer niedermolekularen 
Verbindung, die mindestens zwei polymerisierbare Doppel- 
bindungen von (Methjacryftyp enthalt 

c) ggf. 5-60 Gew.-Teile klebrigmachende Harze. 
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Beschreibung vom Dicing-Tape gefordert, bei denen neben einer op- 

tisch-mikroskopisch einwandfreien Oberflache auch 

Die Erfindung betrifft eine haftklebend ausgerOstete keinerlei unsichtbare Veranderung, wie sie sich z. B. in 

Folie zur vorilbergehenden Fixierung von Silizium- der Anclerung der Oberflachenspannung auBera kann, 

Scheiben — sogenannten Wafeni — wahrend des 5 geduldet wird. 

Schneidprozesses bei der Chip-Herstellung. Fur derarti- AuBerdem muB di absolute Reinheit und einwand- 

ge Haftklebe-Artikel ist die Bezeichnung Dicing-Tape freie Funktionstuchtigkeit des Dicing-Tapes heute fur 

gebrauchlich. sehr unterschiedliche Oberflachenrauhigkeiten und 

Fur die Durchfflhrung des Schneidprozesses wird das OberflachenvergQtungen verschiedener Wafer-Typen 

Dicing-Tape mit dem auf ihm haftenden Wafer in einen to gewahrleistet sein. Auch Randbedingurigen, wie die ver- 

Tragrahmen geklebt oder anderweitig darin befestigt schiedene klebtechnische Beanspruchung bei wechseln- 

AnschiieBend wird der Wafer mit einer Diamant-Kreis- den ChipgroBen oder langzeitigem Verweilen des Wa- 

sage in einzelne Chips zersagt Danach werden die fers auf dem Tape vor oder der Chips nach dem 

Chips mittels mechanischer Vorrichtungen von dem Di- SchneidprozeB, wobei eine sichere Haftung ohne An- 

cing-Tape abgenommen. 15 stieg der KJebkraft verlangt wird, mussen erfullt wer- 

Damit fehlerfreie Chipkanten erzeugt werden kon- den. 

nen, und urn die AusschuBquote moglichst gering zu Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhiife zu schaf- 

halten, muB die Fixierung des Wafers den Kraften beim fen, insbesondere ein Dicing Tape zu schaffen, das die 

Sagen ohne Verschiebung standhalten. Beim anschlie- Nachteile des Standes der Technik nicht oder nicht in 

Benden Vereinzein der Chips muB die KJebkraft des 20 dem Mafle aufweist 

Tapes hingegen so gering sein, daB alle Chips frei von Die Haftklebemasse des erfindungsgemaBen Dicing- 

Verunreinigungen und ohne gegenseitige Bertihrung Tapes setzt sich aus folgenden Komponenten zusam- 

von ihm abgehoben werden konnen. Die hierzu notwen- men: 
dige Absenkung der KJebkraft nach dem Sagen wird 

mittels Vernetzung der Haftklebemasse mit entspre- 25 1. 30— 90 Gew.Teile eines zahelastischen Basispo- 

chender Versprodung bewirkt Die Vernetzimg wird lymers auf (Meth)acrylatbasis, dessen Polymerket- 

durch UV-Strahlung erzeugt tenmolekiile insbesondere aus (Meth)acryl-Este* 

Fur diesen Anwendungszweck werden Haftklebe- reinheiten mit Esterresten von Ci— C12 aufgebaut 

massen verwendet, die aus einem mehr oder weniger sind und zusatzlich polare Funktionen wie z. B. 

haftklebenden Basispolymer aus Poly(meth)acryiaten 30 Amid-, Amino-, Hydroxy-, Carboxy-, Keto- und Et- 

bestehen, dem Oligomere und/oder Monomere mit hergruppen enthalten konnen und in dem insbeson- 

polymerisierbaren Doppelbindungen und UV-strah- dere statistisch verteilt Gruppierungen vorhanden 

lungsaktive Photoinitiatoren zugemischt werden. sind, die unter Anregung durch UV-Strahlung Poly- 

Im EP 0 194 706 wird ein haftklebendes Compound merisationen ausldsende Radikale bilden. Aufler- 

beschrieben, das aus einem elastischen mit Polyisocya- 35 dem konnen zur Verbesserung der Vertraglichkeit 

naten vernetzten Poly(meth)acrylat besteht, dem mehr- mit den unter 2 genannten Verbindungen Comono- 

fach ungesattigte Acrylat-Monomere bzw. -Oligomere, mere wie z, B. Styrol in kleineren Anteilen enthal- 

Photoinitiatoren sowie harzartige Klebrigmacher und/ ten sein. 

oder Silicagel zugemischt werden. 2. 10— 70 Gew.Teile einer oder mehrerer nieder- 

Das EP 0 298 448 nennt fiber Polyisocyanate vernetz- 40 molekularer Verbindungen, die mindestens zwei, 

te Polyacrylhaftkleber, die mit mehrfach acrylierten vorzugsweise mehrere polymerisierbare Doppel- 

Cyanuraten oder Isocyanuraten und Photoinitiatoren bindungen vom (Meth)acryltyp enthalten, vorzugs- 

gemischt werdea weise mit dem Basispolymer vertraglich sind und 

Das EP 0 622 833 beansprucht eine Haftklebemasse, insbesondere Molekulargewichte um 200 bis 15000, 

die aus einem OH-Gruppen enthaltenden und mit Diiso- 45 vorzugsweise 250 bis 5000 haben. 

cyanaten vernetzten Polyacrylat, einem Urethanoligo- 3. Neben den unter 1. und 2. genannten notwendi- 

mer vom MG ca 6000 mit mindestens zwei Acryldop- gen Bestandteilen konnen zur Regulierung der 

pelbindungen und Photoinitiatoren hergestellt wird. Kiebkraftst&rke 5—60 Gew.Teile klebrigmachende 

Eine ahnlich hergestellte Haftklebemasse wird in der Harze enthalten sein. AuBerdem kann in den Com- 

DE 36 39 266 beschriebea Im JP 0 6049 420 wird eine 50 pounds mittels vorhandener reaktionsf ahiger 

Haftklebemasse beansprucht die aus einem Basispoly- Gruppen mit geringen Zusatzen von Vernetzem 

mer, polyfunktioneilen Urethanen mit MG 15 000—50 ein zur UV-Strahlungs- Vernetzung zusatzliches 

000, Weichmachern und Photoinitiatoren gemischt wird. Netzwerk aufgebaut sein. 

Abweichend von dem oben allgemein beschriebenen 

Verfahren nennt die EP 0 588 180 eine nicht compoun- 55 Die Molekulargewichte der unter 1. beschriebenen 

dierte Haftklebemasse, die einen Photoinitiator einpoly- Polymere kdnnen im Bereich 80 000 bis 800 000 liegea 

merisiert enthalt und bei UV-Bestrahlung an KJebkraft Die Polymeren werden vorzugsweise in Ldsung nach 

verliert Ein Hauptbestandteil dieses Acrylcopolymers technisch bekannten Verfahren radikalisch polymeri- 

sind u. a. Acrylatester-Einheiten mit Alkylgruppen < siert. 

C14* 60 Die im Basispolymer vorhandenen imter UV-Strah- 

Mit zunehmender Perf ektionierung, Automatisierung lung Radikale bildenden Gruppen enthalten insbeson- 

und entsprechender Beschleunigung der Taktzeiten, dere Funktionen, die entsprechend bekannten UV-Pho- 

wechselnder Fertigungsablaufe sowie der erwtlnschten toinitiatoren aufgebaut sind. Vorzugsweise werden die* 

Verringerung von AusschuB sind die Leistungsanf rde- se photoaktiven Zentren durch radikalische Copoiyme- 

rungen an ein Dicing-Tape gestiegen, so daB mit dem 65 risation in die Polymeren eingebaut Die hierzu notwen- 

heutigen Stand der Technik nicht alle Parameter zufrie- digen Photoinitiatoren enthalten in diesem Falle eine 

denstellend erf flUt werden. radikalisch polymerisierbare Doppelbindung. Als Bei- 

So werden h ute Reinheitsgrade nach dem Abldsen spiele s i n genannt das Benzoin-acrylat, das i nische, 
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wasserldsliche (2-Acryloyloxyethy lX4-benzoylben- 
zyl)-dimethyl-ammoniurnbromid und das 4-(2-Acryloy- 
loxyethoxy)-phenyI-(2-hydroxy-2-prop34)keton. Bereits 
1 Gew.% dieser Verbindungen im Basispolymer kdnnen 
filr die Durchhirtung des gesamten Compounds ausrei- 
chen. Bei geringer UV-Dosis sind aber auch grdflere 
Mengen urn ca. 5— 10 Gew.% mfcglich. Zus&tzlich kdn- 
nen auch insbesondere radikalisch polymerisierbare 
Photoinitiatoren mit einer oder mehr polymerisations- 
fahigen Doppelbindungen je MolekQl oder auch nicht 
polymerisierbare Photoinitiatoren in den Compounds 
mitverwendet werden. 

Vorteilhaft kdnnen dabei Photoinitiatoren mit unter- 
schiedlichen Absorptionsmaxima eingesetzt werden. 
Dadurch kann die Funktionsf&higkeit des Dicing-Tapes 
auch bei Verwendung unterschiedlicher UV-Strah- 
lungsquellen mit starker diff erierenden Strahlungsspek- 
tren gewahrleistet werden, sofern einer der eingesetz- 
ten Photoinitiatoren mit seinem Absorptionsmaximum 
ann&hrend betm Maximum des Strahlungsspektrums 
oder zumindest im WeilenlMngen-Bereich der jewefligen 
UV-Strahlungsquelle in ausreichender Konzentration 
vorliegt 

Von den unter 2. genannten Verbindungen werden 
jene mit Acryldoppelbindungen bevorzugt eingesetzt, 
insbesondere solche, die rasch und unter deutlichem 
Schrumpf zu sprddem Material durchhartbar sind. Als 
Beispiele seien Trimethylolpropan-Triacrylat und Di- 
pentaerythritol- Hexaacrylat genannL 

Als Beispiele fur die unter 3. erwahnten Zus&tze von 
Vernetzern seien Al-Acetyiacetonat oder Diisocynate 
und Diepoxyde, die Uber Carboxygruppen bzw. Hy- 
droxygruppen des Basispolymers ein Netzwerk aufbau- 
en, genannt. Falls notwendig, lassen sich mit Zusatzen 
von 0,1 bis 5% die Compounds soweit verfestigen, daB 
ausreichende Haftklebeeigenschaften resultieren. 

Als Tr&gerfoiien fiir die beschriebenen Haftklebe- 
compounds eignen sich Materialien, die eine hohe UV- 
Strahlungs-Durchl&ssigkeit besitzen und als Folien eine 
ausreichende Elastizit&t und Festigkeit aufweisen. Als 
Beispiele zu nennen sind Polyethylen, Polypropyien, 
PVQ Ethylen/Vinylacetat-Copoiymere und Ethylen/ 
Acrylat-Copolymere. Die Verankerung der Haftklebe- 
masse kann, falls notwendig, durch eine Corona- Vorbe- 
handlung oder mittels einer geeigneten (UV-durchlas- 
sig) Primerschicht erhdht werden. Die Klebemassen- 
OberflSche kann durch eine deh&siv ausgerustete Ab- 
deckfolie bis zum Anwendungszeitpunkt vor Ver- 
schmutzung geschOtzt werden. Bei Rollenware kann in 
rationellerer Weise die riickseitig mit UV-durchlassigen 
DehSsiv-Mitteln ausgerustete Tragerfolie diese Aufga- 
be ubernehmen. Die Dicken der Folien kdnnen zwi- 
schen 20 um und 400 fun vorzugsweise 60jim und 
150 \im liegen. Die Beschichtungsstarken der Haftkle- 
bemassen liegen im Bereich 7 g/m 2 bis 30 g/m vorzugs- 
weise 10 g/m 2 bis 20 g/m 2 . 

Mit den beschriebenen Haftklebemassen bzw. Dicing 
Tape werden mehrere Vorteile erreicht: 
Die nach dem SlgeprozeO notwendige UV-strahlungs- 
initiierte Vernetzung wird definiert an den MolekGlket- 
ten des Basispolymers ausgeldst und rasch uber die re- 
aktionsfahigen Doppelbindungen der zugemischten 
Monomeren bzw. Oligomeren fortgefuhrt, so da8 sehr 
schnell ein phaseneinheitliches festes, sprddes Polymer 
entsteht Der Wirkungsgrad der an die Basispolymer- 
ketten gebundenen Photoinitiatoren ist hoher als bei 
lediglich zugemischten Photoinitiatoren. AuBerdem 
wird eine ungleichmaBige Verteilung oder gar Konzen- 


trationsverringerung des Photoinitiators, die bei der La- 
gerung der Tapes durch Diffusion oder bei der Herstel- 
lung durch den TrocknungsprozeB verursacht werden 
kann, unterbunden. 
s Neben der raschen Verfestigung wird durch den deut- 
lichen Schrumpf der Compounds, der bei der UV-indu- 
zierten Vernetzung im Compound entsteht, die riick- 
standfreie leichte Ablosung von den mehr oder weniger 
rauhen WaferoberflSchen gewihrleistet Bei einer nur 
io zwischen bereits bestehenden Polymerketten ausgelo- 
sten Vernetzung, wie sie in der EP0588 180 beschrie- 
ben wird, sind diese wtinschenswerten Veranderungen 
geringer ausgeprlgt 
Wegen des hohen Wirkungsgrads bei der Klebkraft- 
15 Absenkung kann das Dicing Tape auch mit UV-Kalt- 
lichtstrahlern ausreichend rasch gehartet werden. Diese 
Strahler haben zwar eine deutlich geringere Leistung 
als die zur Zeit ublicherweise eingesetzten Hg-Hoch- 
druckstrahler und strahlen auch keine die Vernetzungs- 
20 reaktion fordernde Wanne ab, erzeugen aber eine nahe- 
zu monochromatische Strahlung. Mit einer gezielten 
Abstimmung des Absorptionsspektrums vom Photoini- 
tiator auf eine derartige Strahlungsquelle kann die Ver- 
netzung in ein em ausgewahlten engen Frequenzbereich 
25 durchgefGhrt werden, der keine Ozonbildung verur- 
sacht Bei den leistungsstarken Hg-Hochdruckstrahlern 
wird hingegen ein breitgefichertes UV-Spektrum er- 
fceugt, das weit in den hochfrequenten, Ozon syhthetisie- 
renden Bereich reicht 
30 Nachfolgend wird die Erfmdung an Hand von Bei- 
spieien naher beschrieben, ohne sie dadurch unnotig 
beschrinken zu wollen. 


Beispiel 1 


35 


In einer 2-L-4Hals-Stahl-Apparatur, ausgenistet mit 
RuckfluBkuhler, Kuhler, Riihrer, Thermometer, Dosier- 
vorrichtung und Stickstoff-Einleitrohr, werden 252 g 
Acrylsaure-n-butylester (56 Gew.% bez. auf Monome- 
40 re), 180 g Acryisauremethylester (40 Gew.% bez. auf 
Monomere), 9 g Acryls3ure (2 Gew.% bez. auf Mono- 
mere), 9 g Benzoinacryiat (2 Gew.% bez. auf Monome- 
re) und 300 g Aceton mittels radikalischer Initiierung 
durch 03 g Vazo 67 (Du Pont) unter sauerstoffreien 
45 Bedingungen bei 64°C— 56°C polymerisiert Zur Regu- 
lierung der Viskositit und des Molekulargewichts bzw. 
zur FortfQhrung der Polymerisation werden wahrend 
der Reaktion weitere 525 g Aceton, 75 g Isopropanol, 
IJ5 g Vazo 67 (Fa Du Pont) sowie 0,5 g Perkadox 16 (Fa. 
50 Akzo Nobel) portionsweise zudosiert Nach 12 Stunden 
Reaktionszeit wird eine Polymerldsung mit 33% Fest- 
stoff erhaitea Das Polymer hat eine reL Viskositat von 
3,46 bei25°CinToluoL 
59 g des Polymers werden in Ldsung mit 0,40 g Alu- 
55 minium-acetylacetonat gemischt Zu dieser Ldsung wer- 
den 40 g eines mehrfach acrylierten Oligomergemisches 
aus 70% hexa-acryliertem aromatischen Urethans und 
30% eines Pentaerythritohri/tetra-acrylats (Ebecryl 220 
UCB Chemicals) gegeben und zu einer homogenen Ld~ 
60 sung verrilhrL Diese Losung wird auf eine corona- vor- 
behandelte Seite einer 60 \xm dicken Folie aus einem 
Copolymer von 85% Ethylen und 15% Acrylsaure-n-bu- 
tylester geschichtet und 5 mia bei 120° C getrocknet, so 
daB ein Prufmuster fur ein Dicing Tape entsteht Die 
65 Haftklebeschicht hat eine Dicke von 13 jim. 

Klebkraftmessung 
Die rauhe Seite eines Wafers (150 mm 0) wird mit 
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einem 20 mm breiten aus dem PrOfmuster geschnittenen 
Klebebandstreifen luftblasenfrei Oberklebt Dabei wird 
der Priifstreifen mit einer 2 kg sdiweren Walze ange- 
driickt Nach einer Kontaktzeit von 30min wird der 
Priifstreifen in einer ZugprQfmaschine im Winkel von 5 
90° mit 300 mm/min abgezogen. 

Klebkraftwerte: 

1,66 N/cm vor der UV-Bestrahlung 
0,28 N/cm nach der UV-Bestrahlung mit UV-Kaltlichts- 10 
trahler 0,5 W/cm, 254 nm, 50 sea. 2 cm Abstand 
0,15 N/cm nach der UV-Bestrahlung mit Hg-Hoch- 
druckstrahler 80 W/cm, 3 sea. 15 cm Abstand. 


Beispiel 2 


15 


Entsprechend Beispiel 1 wird ein Polymer aus 
59Gew.yo Acrylsaure-n-butylester, 35 Gew% Acryl- 
saure-methylester, 3 Gew.% Acrylsaure und 3 Gew.% 
Benzoinacrylat hergestellt 20 

Die reL Viskositat des Polymers betragt 3,013 bei 
25° C gelSst in ToluoL 

50 g des Polymers werden mit 30 g des oben beschrie- 
benen Urethanacrylats (Ebecryl 220) und 20 g Trimethy- 
loipropan-triacrylat sowie 0,1 g Aluminiumacetylaceto- 25 
nat wie im Beispiel 1 beschrieben gemischt und zu ei- 
nem Prilfmuster verarbeitet Die Haftklebeschicht hat 
eine Dicke von 10 mjtl 

Klebkraftwerte: 30 
1,26 N/cm vor der UV-Bestrahlung 
0,20 N/cm UV-Kaltlichtstrahler 0,5 W/cm, 254 nm, 50 s 
ca. 2 cm Abstand 

0,14 N/cm Hg-Hochdruckstrahler 80 W/cm, 3 s ca. 
15 cm Abstand. 35 

Beispiel 3 

Entsprechend Beispiel 2 wird ein Polymer herge- 
stellt,das anstelle von Benzoinacrylat als Photoinitiator 40 
3 Gew.% 4-benzoyl-N,N-dimethyi-(2-{l-oxo-2-propen- 
yloxy)ethyl)benzene-methanamonium bromid (Quanta- 
cure Fa Rahn AG) einpolymerisiert enthalt Die reL 
Visk. des Polymers betragt 4317 bei 25° C geldst in To- 
luol. 45 

60 g des Polymers werden mit 40 g des Urethanacry- 
lats (Ebecryl 220) und 0,5 g Aluminium-acetylacetonat 
wie oben beschrieben gemischt und zu einem Prilfmu- 
ster verarbeitet Die Haftklebeschicht hat eine Dicke 
von 9 \ml 50 



Basispolymers auf (Meth)acrylatbasis, dessen 
plymerkettenmolekule Gruppierungen ent- 
Jten, die unter Anregung durch UV-Strah- 
.^wig P lymerisationen auslosende Radikale 
" bilden, 

b) 10—70 Gewichtsteile mindestens einer nie- 
dermolekularen Verbindung, die mindestens 
zwei polymerisierbare Doppelbindungen von 
(Meth)acryltyp enthalt, 

c) ggf. 5— 60Gew.-Teile kiebrigmachende 
Harze. 

2. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basispolymer aus Estereinheiten 
mit Esterresten von d — C12 aufgebaut ist 

3. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basispolymer zusatzlich polare 
Funktionen, wie Amid-, Amino-, Hydroxy-, Car- 
boxy-, Keto- und/oder Ethergruppen enthalt 

4. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basispolymer zusatzlich zu b) Co- 
monomere, wie Styroi, enthalt 

5. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungen gemaB b) mit dem 
Basispolymer vertraglich sind und Molekularge- 
wichte von 200—15000, insbesondere 250—5000 
haben. 

6. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich Vernetzer vorhanden sind. 

7. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zeichnet, daB das Basispolymer Molekulargewichte 
von 80 000 bis 800 000 hat 

8. Dicing Tape nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Basispolymer Benzoinacrylat co- 
polymerisiert enthalt 

9. Dicing Tape nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich weitere Photoinitiatoren 
mitenthalten sind. 

10. Verwendung eines Dicing Tapes nach einem der 
Anspriiche 1—9 zum vorubergehenden Fixieren 
von Wafern oder dergleichen, wobei die KJebkraft 
gegenuber einem darauf fixierten Wafer oder der- 
gleichen mittels UV-Bestrahlung durch den Folien- 
Trager hindurch derart reduziert wird, daB dieser 
sauber und ohne Beschadigung von dem Dicing 
Tape abgenommen werden kanrt 


Klebkraftwerte: 

1,10 N/cm vor der UV-Bestrahlung 
' 0,20 N/cm UV-Kaltlichtstrahler 0,5 W/cm, 254 nm, 50 s 
ca. 2 cm Abstand. 55 
0,20 N/cm Hg-Hochdruckstrahler 80 W/cm, 2 s ca. 
15 cm Abstand 

Patentanspruche 

60 

1. Dicing Tape zur vorrubergehenden Fixirung von 
Wafern und dergleichen mit einem Folientrager, 
der UV-durchiassig ist, dadurch g kennzeichnet, 
daB auf einer Seite des Folien-Tragers eine Haft- 
kJebemasse angeordnet ist, deren Klebkraft mittels 65 
UV-Strahlung abgesenkt werden kann, und die ent- 
halt: 

a) 30—90 Gewichtsteile eines zahelastischen 


